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1. DANE OGOLNE.

1.1. Dane adresowe zakiadu.

Horus Energia Sp. z 0.0. ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek.

1.2. Nazwa i adres jednostki opracowujacej projekt.

TESAN Mieczystaw Czwordon Przygodziczki 8b, 63-421 Przygodzice.

2. CEL OPRACOWANIA | ZAKRES.

Celem opracowania jest projekt ,,Instalacji przytaczenia uktadu badawczego do
instalacji obiektowych w Kopalni PGNiG w Cychrach™.

Zakres projektu obejmuje:

* Montaz instalacji gazowej zasilajgcej uktad badawczy,

* Montaz instalacji zrzutowej gazu do pochodni,

* Wiaczenie do instalacji na Kopalni,

* Wiaczenie do instalacji na pochodni,

* Montaz uktadu redukcyjnego,

* Wiaczenie instalacji do uktadu badawczego.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe 1 ich
usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

3) Rozporzadzenie Ministra Przemystu 1 Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zaktadach produkcii,
przesylania 1 rozprowadzania gazu oraz prowadzenia robot budowlano-
montazowych (Dz. U. Nr 83 poz. 392 1 Dz. U. Nr 115 poz 513).

4) Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U.2018 poz. 1202 z
pOzn. zmianami).

5) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
przy zachowaniu przepiséw BHP.

6) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 07.12.2012 roku w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(Dz.U. 2012 poz. 1468).
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7) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie
wymagan dla urzadzen cisnieniowych 1 zespolow urzadzen ciSnieniowych
(Dz.U. 2016 poz. 1036).

8) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja
2014r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych si¢ do udostgpniania na rynku urzadzen ciSnieniowych

9) PN-EN 13480 Rurociagi przemystowe metalowe.

10) Zlecenie Inwestora.

11) Wizja lokalna w terenie.
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4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.

4.1. Dane ogolne instalacji Kopalni.

Montaz instalacji gazu odpadowego wysokiego i niskiego cis$nienia, zasilajacej
agregat pradotwoOrczy duzej mocy, poddawany oczyszczeniu w modutowym
uktadzie oczyszczania gazéw. Montaz uktadu technologicznego ma charakter
badawczy 1 realizowany jest na terenie Kopalni Ropy Naftowej 1 Gazu
Ziemnego w Cychrach.

4.2. Zestaw badawczy.

Zestaw badawczy sktadajacy si¢ z uktadu przygotowania gazu, uktadu
pomiarowego gazu 1 agregatu pradotworczego zostal wykonany w ramach
odrebnego projektu wykonawczego 1 bedzie dostarczony na teren kopalni, jako
gotowe jednostki modulowe zawierajace wszystkie niezbedne dopuszczenia.

W sktad zestawu badawczego wchodza:

Uktad pomiarowy gazu

Na podstawie umowy sprzedazy gazu dla stanowiska badawczego firmy Horus-
Energia pomiary i rozliczenie ilosci sprzedanego gazu prowadzone beda na
Uktadzie Pomiarowym zlokalizowanym w module S100 instalacji badawcze;.
Uktad Pomiarowy bedzie wyposazony w przeplywomierz masowy typ
CoriolisMaster FCB430 o numerze seryjnym 244817554/X001/00134. W
zalaczniku karta katalogowa.

Uktad pomiarowy nie dotyczy zakresu podtaczenia kontenera.

Agregat pradotworczy

Agregat pradotworczy uzywany w testach badawczych o mocy nominalnej 200
kWe. Dane techniczne agregatu w pierwszej wersji w zalgczniku. Wprowadzono
zmiany dotyczace uktadu sterowania 1 zasilania silnika:

- zmieniony 1 rozbudowany uktad zasilania silnika, bazujacy mechanicznie na
autorskim mieszalniku wyposazonym w kilka przepustnic,

- uktad kontrolny i wykonawczy bazujacy na dodatkowych czujnikach,
kontrolujacych prace zespotu; uktad znaczaco poprawia parametry dynamiczne
silnika, co przektada si¢ na znaczace zwigkszenie niezawodnosci agregatu
pradotworczego jako stabilnego zrédta zasilania.

Odbiorniki energii elektrycznej (obcigzalnik elektryczny)

Jako odbiornik energii elektrycznej przewiduje si¢ potrzeby wtasne instalacji
oraz obcigznice rezystancyjng o mocy znamionowej 240kW, 3x400VAC, cos
fi=1.
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Istnieje mozliwos¢ regulacji mocy co 1 kW. Temperatura na wyrzutni do 200°C,
wentylator o wydatku 14000 m3/h.

Zestaw badawczy bedzie przedstawiony do uzgodnienia odrebng dokumentacjq
przez firme Horus-Energia.

4.3. Opis przyjetych rozwigzan projektowych.

Instalacj¢ do poboru gazu nalezy wilaczy¢ do zaworu odcinajagcego DN100
PN150, zlokalizowanego za separatorem kondensatu. Gaz o wysokim cisnieniu
8MPa zostanie doprowadzony instalacjg nadziemng o $rednicy DN25 do uktadu
redukcyjnego. Gaz po odejsciu na stanowisko badawcze bedzie zredukowany do
ci$nienia 5kPa. Rurocigg gazowy o niskim ci$nieniu doprowadzi¢ do sekcji
oczyszczania gazOw. Od uktadu badawczego projektuje si¢ rurocigg o srednicy
DN65 na pochodni¢ obiektowa, ktéry umozliwi zrzut gazu podczas prac
badawczych. Wiaczenia dokona¢ do kotnierza DN8O. Szczegdly rozwigzania
pokazano na rysunkach.

Gaz kierowany na pochodni¢ bedzie sterowany zaworem regulacji
automatycznej, umieszczony w sekcji koncowej, na podstawie pomiaru cisnienia
przy uzyciu przetwornika cisnienia. Celem pracy tego ukladu bedzie
utrzymywanie cisnienia w instalacji na zadanym poziomie, a w przypadku
przekroczenia zadanego ciSnienia czesciowy zrzut cisnienia na pochodnig.
Catos¢ uktadu jest tak skonfigurowana, aby zrzut gazu wystgpowal praktycznie
w sytuacji awaryjnej. Dodatkowo, dopuszcza si¢ gldéwnie w trakcie rozruchu 1
wygaszania, r¢czne przekierowanie gazu na pochodni¢. Gazy wydmuchowe z
zaworOow bezpieczenstwa beda odprowadzana na indywidualne wyrzutnie.
Rurociagi beda prowadzone na niskich podporach ponad poziomem terenu.

4.4. Podstawowe dane techniczne projektowanej
instalaciji.

Parametry gazu w miejscu wlaczenia:
e Skifad gazu

10
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WYNIKI BADAN:

SKLAD GAZU PO NORMALIZACII
: Zawartosc Niepewnosc Zawartosc
Sktadnik % o % oly
CH,q 5,601 - 5,598
CzH; 1,204 - 1,194
CoHy 0,9464 0,9282
CoHyo 0,1425 - 0,1373
N-CoHag 04113 - 03945
-CsMy2 0,1444 - 0,1362
n-CoHys 0,1795 - 0,1664
neo-CeHy, 0,0013 - 0,0012
SCH,, 0,2094 - 0,1873
ZCHs 0,1091 - 0,0907
SCH:a 0,0571 - 0,0424
Ne 90,34 - 90,47
(e} 0,5378 - 05352
He < 0,0100 - -
H, 0,0015 - 0,0015
H>S 0,1098 - 0,1089
Zawartosc tHenu w probee < 0,0200 % mol
* (Cisnienie gazu 8 MPa
« Srednica rurociagu w miejscu wtaczenia DNI100
* Temperatura robocza +19°C
* Min. temperatura projektowa -18°C
e Max. temperatura projektowa +35°C
* Wzgledna gestos¢ gazu 0,9728
* Gesto$¢ gazu 1,2578 kg/m’?
* Cieplo spalania 6,024 MJ/m?
e Warto$¢ opatowa 5,507 MJ/m?
 Liczba Wobbego 6,108 MJ/m?
Parametry wymagane do badan:
* Ci$nienie gazu 5 kPa

* Przeptyw

W sklad instalacji wchodza:
» Uklad redukcyjny gazu

170-180 Nm*/h

8 MPa /5 kPa

* Rurocigg wysokiego ci$nienia zasilajacy instalacje
DN25 /33,7x2,9/

o Srednica

o cisnienie robocze

o cisnienie obliczeniowe
o dilugos¢

8 MPa
11 MPa
77,6 m

* Rurociag sredniego ci$nienia zasilajacy instalacje

11
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o Srednica DN40 /48,3x3,6/
o cisnienie robocze 5 bar
o cisnienie obliczeniowe 8 bar
o dilugos¢ 1,0 m

* Rurociag niskiego ci$nienia zasilajacy instalacje
o Srednica DNS8O0 /88,9x3,6/
o cisnienie robocze 5 kPa
o diugos¢ 2,7m

* Rurociagg zrzutowy gazu na pochodnie
o $rednica DNG65 /76,1x3,6/
o cisnienie bezcisnieniowo
o dilugos¢ 40 m

* Uktady wiagczeniowe niskiego cisnienia do kontenerow instalacji badawczej.

4.5. Uktad redukcyjny.

Opis bloku redukcyjnego

Armatura bloku redukcyjnego zostanie zamontowana w kontenerze stalowym o
wymiarach 2600x1000x2000 mm, usytuowanym przy kontenerze gtownej sekcji
oczyszczania. Na wejsciu 1 wyjsciu z bloku redukcyjnego projektuje si¢ zawory
odcinajagce. Na wlocie do uktadu zastosowano filtr przeciwpylowy. Po
oczyszczeniu gaz wptywa do elektrycznego podgrzewacza gazu. Podgrzewacz
stuzy do utrzymania plusowej temperatury przesylanego gazu w celu ochrony
urzadzen (reduktory, piloty 1 in.) przed szronieniem. Po podgrzaniu gaz zostanie
zredukowany w sposOb dwustopniowy. Reduktor cisnienia powinien speiniac
wymagania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 334, Zabudowane
urzadzenie redukcyjne powinno odpowiada¢ klasie doktadnosci: ACS, SGI10,
AGS oraz klasie temperaturowej min. TC2 (od -20 do +60°C) 1 powinien by¢
oznakowany znakiem CE. Reduktor dobieramy wedlug -charakterystyk
deklarowanych przez producenta, tak aby zapewni¢ po redukcji wymagany
strumien objetosci gazu (180m3/h) przy minimalnym ci$nieniu roboczym
wejsciowym 1 okreslonym cisnieniu roboczym wyjsciowym, z uwzglednieniem
spadku cisnienia we wszystkich urzadzeniach zamontowanych przed
reduktorem. Dobrano reduktor cisnienia z 8 MPa na 5 bar (I stopien) typ DIVAL
160 AP DN25 ANSI 600 RF z zaworem szybkozamykajacym SBC 782 prod.
Fiorentini. Dobrano reduktor cisnienia z 5 bar na 5 kPa (II stopien) typ DIVAL
500 BP DN40 PN16 z zaworem szybkozamykajacym SAV LA/BP prod.
Fiorentini. Jako armatur¢ zaporowg na ciggu technologicznym zastosowano
kurki kulowe cl. 600Lbs. oraz PN16 prod. Broen.

Rurki uktadow wydmuchowych wyprowadzono przez boczng Sciang obudowy
na wysokos¢ 3 m ponad poziom obstugi. Rurki wydmuchowe zakonczone
bezpiecznikiem ogniowym (z siatkg Deviego) oraz zabezpieczono przed
opadami atmosferycznymi daszkiem.

12
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Doboér urzadzen i armatury
» Dobor filtra gazu
Dobdr filtra przedstawiono w karcie doboru filtra — zatgcznik nr 3.

» Dobor podgrzewacza gazu
Zapotrzebowanie na moc cieplng potrzebng do ogrzania gazu oblicza si¢ ze
WZOTU:
V[, &, QA +Ar)
© 36000z,

kW]

gdzie:
V. = 180 m*/h — przepltyw gazu
p1 = 80 bar — cisnienie wlotowe gazu
p2 = 5 kPa = 0,05 bar — ci$nienie wylotowe gazu
t; = 8°C — temperatura gazu na wlocie
t, = 19°C — temperatura gazu na wylocie
Aty = (p1- p2) x J — spadek temperatury gazu podczas rozprezania [°C]
J=0,5 °C/bar — wsp6tczynnik Joule a-Thomsona
At; = (80- 0,05) x 0,5 =40°C
Aty = (tp- t;) — przyrost temperatury gazu [°C]
At =(19-8)=11°C
(o = 0,717 kg/m?® — gesto$¢ gazu w warunkach normalnych
¢p = 2,2 kJ/kg-°C — cieplo wlasciwe gazu
np, = 0,94 — sprawnos¢ uktadu podgrzewu gazu
0= 18000,717(2,2[¢40+11)
360010,94
Dla zapewnienia zapotrzebowania na moc cieplng dobrano podgrzewacz
elektryczny o mocy 8kW.

=4,3[kW]

» Dobor reduktora gazu
Dobor reduktora przedstawiono w karcie doboru reduktora — zatgcznik nr 4.

Kontener bloku ukladu redukcyjnego

Urzadzenia technologiczne uktadu redukcyjnego zostang zabudowane w
kontenerze z aluminium lub stalowym o wymiarach 2,6 x 1,0 x 2,0 m (L x B x
H). Budowa kontenera powinna zapewni¢ swobodny dost¢p do znajdujacych si¢
tam urzadzen. Kontener powinien speinia¢c wymagania ochrony p-poz. 1
zapewni¢ wymagang wentylacj¢ nawiewno-wywiewng. W pomieszczeniu
istnieje strefa zagrozenia wybuchem 2.

13
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5. MONTAZ INSTALACJI.

5.1. Prace przygotowawcze.

Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ dokumentacji obiektu.

Nalezy przygotowa¢ miejsce robdt poprzez ogrodzenie taSmami
ostrzegawczymi oraz oznakowaniu tablicami ostrzegawczymi ,,UWAGA GAZ —
PALENIE WZBRONIONE”.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stezenie metanu w miejscu
wykonywania rob6t. Do pomiaru stezenia gazu nalezy uzy¢ eksplozymetru lub
innego urzadzenia wielogazowego.

5.2. Prace spawalnicze.

Polaczenia nierozigczne - spawane

Spawanie rurociggdéw 1 odbior zigczy spawanych powinno by¢ zgodne z
warunkami okre§lonymi w PN-EN 13480-4:2005 Rurociagi przemystowe
metalowe. Czes¢ 4: Wykonanie 1 montaz oraz instrukcjg technologiczng
spawania WPS.

FLaczenie rur stalowych powinno by¢ wykonane rgcznie metodg spawania
elektrycznego 141 (spawanie metoda TIG).

Wykonawca musi sporzadzi¢ Instrukcje technologiczng spawania WPS wg
PN-EN ISO 15609-1 dla wszystkich proceséw spawania, zarowno dla spawania
na montazu, jak 1 w zakladzie spawalniczym.

Wykonawca zlaczy spawanych powinien stosowa¢ odpowiedni system
jakosci, zatrudni¢ fachowy personel wykonawczy, nadzoru spawalniczego i
prowadzacy badania ztaczy.

Spawacze muszg posiada¢ uprawnienia zgodnie z PN-EN 287-1:2007
Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Czesc1: Stale.

Spawanie powinno by¢ kontrolowane przez personel nadzorujacy majacy
odpowiednig wiedze¢ 1 doswiadczenie w zakresie spawania.

Prawidlowos¢ procesOw spawania dla rurociggéw klasy II powinna byc¢
sprawdzona przez kompetentng strong¢ trzecig na podstawie procedury spawania
zatwierdzonej zgodnie z:

* PN-EN ISO 15614-1 Specyfikacja 1 kwalifikowanie technologii spawania
metali. Badanie technologii spawania. Czg¢S¢ 1: Spawanie tukowe 1
gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopoéw niklu

* PN-EN ISO 15613 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali — Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania
spawania/zgrzewania.
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Prace spawalnicze

Prace spawalnicze powinny by¢ zgodne z projektem technicznym, normg PN-
EN 13480-4:2005, instrukcja technologiczng spawania WPS i instrukcjami
operacyjnymi spawania. Instrukcja technologiczna spawania powinna byc
opracowana przez stuzby spawalnicze wykonawcy 1 uzgodniona z Inwestorem.

Instrukcje technologiczng spawania wytworcy WPS nalezy sporzadzi¢ zgodnie z
PN-EN ISO 15609-1.

5.3. Prace montazowe.

Polaczenia roziaczne - kolnierzowe
Polaczenia rurociggu z armaturg za pomocg kotnierzy szyjkowych okragtych
zgodnych z normg wykonania PN-EN 1092-1 oraz ASME/ANSI B16.5.

5.4. Podparcia rurociggoéw.

Podpora wysoka

Projektowang armatur¢ bloku redukcyjnego nalezy zamocowa¢ do podpory
stupowej, na glowicy pokrytej materiatem poslizgowym, np. teflon.
Rozmieszczenie podpor pokazano na rysunkach.

Podpora niska

Rurociagi gazowe $rednicy 25mm i 65mm prowadzone do/z uktadu badawczego
nad powierzchnig terenu, nalezy zamocowac¢ do podstawy stalowej za pomoca
obejmy z oktadzing. Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami rurociggdw
wynoszg odpowiednio 3,5m i 5,5m.

Szczegbdty podparcia pokazano na rysunku.

6. ROZWIAZANIA MATERIALOWE.

6.1. Rury stalowe.

Do rozprowadzania paliw gazowych zastosowano rury stalowe zgodnie PN-EN
10208-2. W rozwigzaniu projektowym przyjeto rur¢ przewodowg ze stali
L360NB srednicy:

e DN25/33,7x2,9mm/ - 77,6 m,

e DN40 /48,3x3,6mm/ - 1 m,

* DN65 /76,1x3,6mm/ - 40 m,

* DNB8O0 /88,9x3,6mm/ - 2,7m.
Jakos¢ rur nalezy udokumentowac Swiadectwem odbioru wg PN-EN 102008-
2+AC:1999.
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6.2. Ksztattki.

Zastosowane ksztattki do instalacji gazowej wg PN-EN 201253-2:

— kolano typ B rodzaj 3D wykonane ze stali L360NB wg PN-EN 10208-2 /
P355NH wg PN-EN 10216 srednicy DN25, DN40, DN65, DN8O;

— zwezka symetryczna b/szw wykonane ze stali L360NB wg PN-EN 10208-2 /
P355NH wg PN-EN 10216 srednicy DN40/25, DNS50/25, DN80/40,
DN80/65, DN100/50.

6.3. Potgczenia kotnierzowe.

Kolnierz z szyjka

— komnierz z szyjkg wg PN-EN 1092-1; typ 11, powierzchnia uszczelniajaca
typ B1; materiat P355NH wg PN-EN 10222-4;

— kolnierz z szyjka ANSI cl. 600 NWRF wg ASME B16.5; materiat P355NH
wg PN-EN 10222-4;

Uszczelnienia — uszczelki powinny odpowiada¢ typowi kolnierza. Uszczelka

ptaska IBC wg PN-86/H-74374/02, PN-87/H-74364 oraz wielokrawg¢dziowa typ

MWK20 wg PN-EN 1514-4 Spetech;

Sruby — do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé $ruby dwustronnie

gwintowane na catej dlugosci, ocynkowane typ Z wg PN-EN 1515-4; material

42CrMo4 wg PN-EN 102609;

Nakretki — nakretka szeSciokatna, ocynkowana wg PN-EN 1515-4, materiat

42CrMo4 wg PN-EN 10269.

6.4. Armatura uktadu redukcyjnego.

Zestawienie armatury:

Filtr gazu HFA/1 TRC DN25 ANSI 600 RF prod. Fiorentini — 1 szt.,
Elektryczny podgrzewacz gazu PEGO 8 kW prod. PEGORARO - 1 szt.,
Zawor szybkozamykajacy SBC 782 DN25 ANSI 600 RF prod. Fiorentini —
I szt.,

Reduktor DIVAL 160 AP DN25 ANSI 600 RF + SAV SB87 prod.
Fiorentini — 1 szt.,

Zawor upustowy VS/AMS8 Rp 1" prod. Fiorentini — 1 szt.,

Reduktor drugiego stopnia DIVAL 500 BP DN40 PN16 + SAV LA/BP
prod. Fiorentini — 1 szt.,

Kurek kulowy kolierzowy AH-3 DN25 ANSI 600 prod. Broen — 3 szt.,
Kurek kulowy kolnierzowy AH-3 DN40 ANSI 600 prod. Broen - 1 szt.,
Kurek kulowy kolnierzowy AH-2c DN40 PN16 prod. Broen - 1 szt.,

Kurek kulowy kolnierzowy AH-2c DN80O PN 16 prod. Broen - 1 szt.,
Manometr miejscowy M100R (0...16bar) 1,6 Limatherm - 1 szt.,

VVVVY VYV Y VYVV
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» Manometr miejscowy M100R (0...0,6bar) 1,6 Limatherm- 1 szt.,
» Kurek kulowy DN10 ANSI600 Rectus - 2 szt.

6.5. PowloKi rur.

Sekcje nadziemne

Wszystkie elementy rurociggu powinny mie¢ wielowarstwowe powloki
malarskie. Dotyczy to rur, elementow armatury, ksztattek, potaczen itp.
Analogicznie powinny by¢ antykorozyjnie zabezpieczone konstrukcje
pomocnicze.

Grubos¢ powloki malarskiej na sucho powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 pm.
Kolejno naktadane warstwy pokrycia powinny r6zni¢ si¢ odcieniem.

Podloze malarskie nalezy przygotowac zgodnie z PN-ISO 8501-1.

Kolorystyka orurowania:

* Rurociggi gazowe — kolor z0tty.

7. WYBOR PROCEDURY OCENY ZGODNOSCI wg
dyrektywy PED.

Parametry 1 klasyfikacja instalacji zgodnie z § 8 pkt. 3 lit. a tiret pierwsze
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzadzen cisnieniowych 1 zespotow urzadzen ci$nieniowych (Dz.U. 2016
poz. 1036) oraz wg Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2014/68/UE z
dnia 15 maja 2014r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
czlonkowskich odnoszacych si¢ do udostgpniania na rynku urzadzen
cisnieniowych.

srednica | ci$nienie modut
! grupa . klasa
nominalna PS w ptyn i kryterium rurociacy oceny
DN barach 1y a8 zgodnosci
gaz PS =110 bar > 0,5 bar % )
DN25 110 ziemny ! 1 DN<25
a7 PS = 8 bar > 0,5 bar
DN40 8 Zifmn 1 i 25<DN<100 i I A
y 8x40=320 <1000 bar

* Kategoria rurociagu wedlug §10:

Urzadzenia cisnieniowe o wartosciach granicznych réwnych wartosciom
granicznym okreslonym w tabeli, w celu zapewnienia ich bezpiecznego
uzytkowania, projektuje si¢ 1 wytwarza zgodnie z uznang praktyka inzynierska.
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Modul A: Wewnetrzna kontrola produkcji

1. Wewnetrzna kontrola produkcji to procedura oceny zgodnosci, wedlug ktorej
producent wywigzuje si¢ z obowigzkOw okreSlonych w pkt 2, 3 1 4 oraz
zapewnia 1 deklaruje, na swoja wylaczng odpowiedzialnos¢, spetnienie przez
dane urzadzenia cisSnieniowe wymagan niniejszej dyrektywy.

2. Dokumentacja techniczna

Producent sporzagdza dokumentacj¢ techniczna.

Dokumentacja umozliwia ocen¢ urzadzen ciSnieniowych pod wzgledem ich
zgodnosci z odpowiednimi wymaganiami oraz obejmuje odpowiednig analize i
ocen¢ ryzyka. W dokumentacji technicznej okresla si¢ majace zastosowanie
wymagania 1 ujmuje, w stopniu wlasciwym dla takiej oceny, projekt,
wytwarzanie 1 dzialanie urzadzen cisnieniowych. Dokumentacja techniczna
zawiera jako minimum, w stosownych przypadkach, nastepujace elementy:

— 0g0lny opis urzadzenia ciSnieniowego,

— projekt koncepcyjny 1 rysunki dotyczace produkcji oraz schematy czesci,
podzespotow, obwodow itp.,

— opisy 1 wyjasnienia niezb¢dne do zrozumienia tych rysunkéw i schematow
oraz dzialania urzadzen ci$nieniowych,

— wykaz norm zharmonizowanych, do ktorych odniesienia opublikowano w
Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej, stosowanych w catosci lub
czesciowo, oraz opisy rozwigzan przyjetych w celu spetnienia zasadniczych
wymagan bezpieczenstwa okreslonych w niniejszej dyrektywie, w przypadku
gdy takie normy zharmonizowane nie zostaly zastosowane. W przypadku
czeSciowego zastosowania norm zharmonizowanych w  dokumentacji
technicznej okresla sig, ktore czesci zostaly zastosowane,

— wyniki wykonanych obliczen projektowych, przeprowadzonych badan itp.,
— sprawozdania z badan.

3. Wytwarzanie

Producent podejmuje wszelkie niezb¢dne srodki, aby proces wytworczy 1 jego
monitorowanie zapewnialy zgodnos¢ wytwarzanego urzgdzenia cisnieniowego z
dokumentacjg techniczng, o ktérej mowa w pkt 2, oraz z wymaganiami
niniejszej dyrektywy.

4. Oznakowanie CE i deklaracja zgodnosci UE

4.1. Producent umieszcza oznakowanie CE na kazdym urzadzeniu ciSnieniowym
spelniajacym majace zastosowanie wymagania niniejszej dyrektywy.

4.2. Producent sporzadza pisemng deklaracje zgodnosci UE dla modelu
urzadzenia cisnieniowego 1 przechowuje ja wraz z dokumentacjg techniczng do
dyspozycji organdéw krajowych przez okres 10 lat po wprowadzeniu urzgdzenia
ciSnieniowego do obrotu. W deklaracji zgodnosci UE identyfikuje si¢
urzadzenia cisnieniowe, dla ktérych zostata sporzadzona.

Kopie deklaracji zgodnosci UE udostepnia si¢ na zagdanie wlasciwym organom.
5. Upowazniony przedstawiciel
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Obowiazki producenta okreslone w pkt 4 moga by¢ w jego imieniu i na jego
odpowiedzialno$¢ wypelniane przez jego upowaznionego przedstawiciela, o ile
zostaty one okreslone w pelnomocnictwie.

8. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE.

8.1. Zalozenia do obliczen - kotnierze.

W rozwigzaniu przyjeto kotnierze normatywne 1 w dalszej czesci pominigto
obliczenia wytrzymatosciowe.

8.2. Obliczenia wytrzymatosciowe rurociggow.

Obliczenia wytrzymatosciowe wg normy PN-EN 13480. Rurociaggi
przemystowe metalowe. Czes¢ 3: Projektowanie i obliczenia.

RUROCIAG DN25

» Obliczenie grubosci $cianki rury DN25 (33,7x2,9) na odcinki proste.
Dane do obliczen:

Cisnienie obliczeniowe p. = 11,0 MPa
Cisnienie proby ppr= 15,7 MPa
Materiat wedtug wg PN-EN 10208-2 L360NB
Srednica zewnetrzna D, = 33,7 mm
Srednica wewnetrzna D; =27,9 mm

Grupa materiatowa 1.2
* wartos$¢ naprgzenia dopuszczalnego

R, R
£ = min| R, B )= g 300,460 = min(240;192) = 192MPa
15 24 15 2,4

* minimalna grubos¢ scianki prostego przewodu

Dv/ S121<1 7= e=_ Lo
D, 2f+p,

pc = 11,0 MPa

D, = 33,7 mm

z = 1 — wszystkie spoiny byly badane i nie wykazaty wad
11,0033,7 15,71033,7

=0,94mm dla proby

e=————=1,33mm
20920+15,7

T2m920+11,0
* najmniejsza wymagana grubos¢ scianki:

a2 GGG o0qie Cp=03; C;=02; C,=0,0

Przyjeto zuzycie materiatu 0,01lmm/rok x 20 lat = 0,2.
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stad:
e, 20,94+0,3+0,2+0,0 =1,44[mm]

C iy 21,33+0,3+0,2+0,0 =1,83[mm]

Przyjeta grubosé scianki dla rury 33,7x2,9 jest poprawna i spetnia warunki
wytrzymatosciowe na odcinki proste.

» Obliczenie grubosci $cianki rury DN25 (33,7x2,9) na kolana.

Minimalna grubos$¢ Scianki kolana
R =38 mm

( j 0.25 ) 0.25
/3 ! =1,3mm
( D) 05 /3 7) a
(R )+0 25 )+o 25
//37 =0,8mm
( )+o,5 3/37)+05
Dla préby:
o )
D) ’
Cint =e . =1, 3833,7 —1,9mm
(%oj—o,s ( 33’7) 0,5
(R j+0 25 (38 )+0 25
D, )" ’
e =e o = 33,7 =1,1lmm

* najmniejsza wymagana grubos¢ scianki:

€ 2T CoT GG 04716 Co=03; C;=02; C,=0,0
Przyjeto zuzycie materiatu 0,01lmm/rok x 20 lat = 0,2.
stad:

e  21,3+0,3+0,2+0,0=1,8{mm]
>1,9+0,3+0,2+0,0 =2,4[{mm)]

€ proby)

Przyjeta grubosé scianki dla rury na kolana 33,7x2,9 jest poprawna.

20



TESAN Mieczystaw Czwordon
Przygodziczki 8b, 63-421 Przygodzice

RUROCIAG DN40

» Obliczenie grubosci Scianki rury DN40 (48,3x3,6) na odcinki proste.
Dane do obliczen:

Cisnienie obliczeniowe p. = 0,8 MPa
Cisnienie proby ppr= 1,14 MPa
Materialt wedtug wg PN-EN 10208-2 L360NB
Srednica zewnetrzna D, = 48,3 mm
Srednica wewnetrzna D;i =41,1 mm

Grupa materiatowa 1.2
* wartos¢ naprezenia dopuszczalnego

f =min R Ryt | - i 360,460 min(240;192) = 192MPa
1,524 15 2.4

* minimalna grubos¢ scianki prostego przewodu

D/ —118<1 7= e=_ LD
D, fB+p

=0,8 MPa
= 48,3 mm
z= 1 — wszystkie spoiny byty badane i nie wykazaty wad
=—£EE%§i—=OJmmn(ﬂamﬁby e=—lii%§i—=0Jan
20920+0,8 2009210+1,14

* najmniejsza wymagana grubosc¢ scianki:

a2 GGG o0qzie Cp=03; C1=02; C,=00
Przyjeto zuzycie materiatu 0,01mm/rok x 20 lat = 0,2.
stad:

e, 20,10+0,3+0,2+0,0 = 0,60[mm]

C i = 0,14+0,3+0,2+0,0 = 0,64[mm]

Przyjeta grubosé scianki dla rury 48,3x3,6 jest poprawna i spetnia warunki
wytrzymatosciowe na odcinki proste.

» Obliczenie grubosci $cianki rury DN40 (48,3x3,6) na kolana.

Minimalna grubos¢ scianki kolana
R =57 mm

nJoas | [ga)-0as

0,1 =0,1mm

[Bo )05 [Taes]os

inl
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R
(ﬁ)vjm,zs i 0(5%8’3)“),25 )

e, —e——~<——=0,1 oo =0,Imm
R
(85 )05 (Vagalos
Dla préby:
R -
( D) 0,25 (5748 3) 0,25
eint:e . =y, . :O,2mm
(55, )-05  (Vaga)0s
(y )+0,25 ( )+0 25
e =e 2 =0,1 A&?) =0,lmm

* najmniejsza wymagana grubos¢ scianki:

a2 €T GGG o476 Cp=03; C1=02; C,=0,0
Przyjeto zuzycie materiatu 0,01lmm/rok x 20 lat = 0,2.
stad:
e, 20,1+0,3+0,2+0,0=0,6[mm]
C iy 2 0,2+0,3+0,2+0,0 =0, 7[mm]

Przyjeta grubosé scianki dla rury na kolana 48,3x3,6 jest poprawna.

9. KONTROLA | BADANIE RUROCIAGU.

9.1. Zakres badan technicznych rurociagu.

Kontrole i badania wyszczeg6lnione w PN-EN 13480-5 powinny by¢ wykonane
przez personel przeszkolony w zakresie stosowanej metody.

Kontrola przed spawaniem

Przed kazdym spawaniem nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole
przygotowania spoiny na zgodnos¢ z WPS i rysunkami.

Powinny by¢ dostgpne normy europejskie lub pisemne procedury dla personelu
badawczego i kontrolerow.

Badanie i kontrola w czasie spawania

Podczas spawania badanie 1 kontrola polega na sprawdzeniu przestrzegania
instrukcji technologicznej spawania (WPS) w zakresie:

* wlasciwego procesu spawania,

» wilasciwych materiatdw pomocniczych do spawania,

» prawidtowych charakterystyk elektrycznych,
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* czyszczenia wykonywanych sciegéw.

Kontrola po spawaniu

Po zakonczeniu spawania nalezy sprawdzic:

* zgodnos¢ wykonywanej instalacji z projektem,

» prawidtowos¢ oznakowania poszczegdlnych spoin znakiem spawacza,
* nalezyte usunig¢cie tymczasowych zamocowan.

9.2. Badanie nieniszczace spoin.

Wszystkie spoiny wykonane podczas montazu instalacji gazowej nalezy poddac
badaniom nieniszczacym: wizualnym (VT) - 100%, radiograficznym (RT) —
20%, spoiny pachwinowe poddaje si¢ badaniom penetracyjnym (PT) — 100%.
Kryteria akceptacji przewidzianych do zastosowania technik NDT:

technika NDT metoda kryteria akceptacji
badania wizualne (VT) PN-EN ISO 17637 Poziom jakosci B
wg PN-EN ISO 5817
badania radiograficzne PN-EN 1435 Poziom jakosci B
(RT) wg PN-EN 1435
badania penetracyjne (PT) | PN-EN ISO 3452-1 Poziom jakosci B
wg PN-EN ISO 5817

Badaniu powinny podlega¢ wszystkie spoiny, przy wykonywaniu ktorych
stosowana jest kwalifikowana instrukcja technologiczna spawania (WPS) na
obiekcie.

Z. wszystkich badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i1 zataczy¢ do dokumentacji
powykonawcze;j.

Wszystkie wykryte niezgodnosci, przekraczajace podane wymiary graniczne dla
kryteriow akceptacji, podlegaja naprawie 1 ponownej ocenie przed
skierowaniem do dalszych badan nieniszczacych.

9.3. Ocena koncowa, proba cisnieniowa.

KONTROLA OSTATECZNA
Przed ostatecznym zatwierdzeniem, wytwoOrca powinien przeprowadzi¢ ocen¢
koncowa zadania w celu sprawdzenia, czy instalacja rurociggowa zostala
wykonana zgodnie ze wszystkimi okreslonymi wymaganiami
Nastepnie powinna by¢ skompletowana wymagana dokumentacja.
Kontrola ostateczna powinna obejmowac:
— kontrole wizualng przed proba cisnieniowa,
— kontrole wizualng po prébie cisnieniowej,
— przeglad dokumentacji produkcyjne;.
Wszystkie badania i kontrole powinny by¢ udokumentowane.
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PROBA CISNIENIOWA DLA INSTALACJI GAZOWEJ WYSOKIEGO I
SREDNIEGO CISNIENIA

Probie cisnieniowej wysokiego cisnienia poddawane sq rurociggi zasilajgce
DN25 od wigczenia do zaworu odcinajgcego DN100 do reduktora I stopnia.
Probie cisnieniowej sredniego cisnienia poddawane sq rurociggi zasilajgce
DNA40 od reduktora I stopnia do reduktora Il stopnia.

Proby  cisnieniowe  wykona¢  zgodnie z  Instrukcjq  technologiczng
przeprowadzenia prob cisnieniowych wytrzymatosci i szczelnosci rurociggow.
Probe cisnieniowg wykonac¢ jako probe hydrauliczng zgodnie z normg PN-EN
13480 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 5: Kontrola 1 badania.

1. Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ woda.

2. Cisnienie proby powinno by¢ rowne najwyzszemu dopuszczalnemu cisnieniu
(ciSnieniu obliczeniowemu) rurociggéw pomnozonemu przez wspOtczynnik
1,43, czyli

Dla wysokiego cisnienia:

PT=1,43xpo=1,43x11,0=15,7 MPa

Dla sredniego cisnienia:

PT=1,43xpo=1,43x0,8=1,14 MPa

Czas przeprowadzenia proby wytrzymatosci minimum 30min.

3. Przed przystapieniem do proby nalezy wykreci¢ zawory bezpieczenstwa, a ich
gniazda zasSlepi¢, do kryzy pomiarowej wmontowac zaslepke oraz zamkngc
zawOr odcinajacy.

4. Cisnienie podczas proby powinno by¢ stopniowo zwigkszane do wartosci
50% wymaganego ciSnienia probnego, poézniej ciSnienie powinno byc
zwigkszane stopniowo w przyblizeniu o 10% wymaganego ciSnienia probnego,
az do osiggnigcia jego wartosci, nastepnie po 10 min ci$nienie powinno by¢
obnizone do ci$nienia kontrolnego rOwnego cisnieniu obliczeniowemu.

5. Po obnizeniu cisnienia do poziomu cisnienia obliczeniowego nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny rurociggéw, w trakcie ktorych nalezy oceni¢ jakos¢
polaczen i scianek rurociggéw.

6. Wynik proby cisnieniowej uznaje si¢ za pozytywny, jezeli w czasie jej
trwania nie stwierdzono pe¢knigé, odksztalcen trwatych, naderwan lub
przenikania gazu.

7. Po przeprowadzeniu proby nalezy wystawi¢ odpowiedni protokot.

PROBA CISNIENIOWA DLA INSTALACJI GAZOWEJ NISKIEGO
CISNIENIA

Probie cisnieniowej poddawane sq rurociggi zasilajgce DNS8O od ukitadu
reduktora Il stopnia do uktadu badawczego oraz rurociggi zrzutowe DN65 od
uktadu badawczego do pochodni.

Proby  cisnieniowe  wykona¢  zgodnie z  Instrukcjq  technologiczng
przeprowadzenia prob cisnieniowych wytrzymatosci i szczelnosci rurociggow.
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Instalacje poddac¢ prdbie szczelnosci. Probe szczelnosci instalacji wykonac za
pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego.

Parametry préoby:

* cisnienie proby 50 kPa

e czas proby 30 minut

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci instalacji nalezy usungC przyczyny 1
wykona¢ probe ponownie.

10. ANALIZA ZAGROZEN.

Budowa instalacji przytaczenia ukladu badawczego do instalacji obiektowych w
Kopalni Ropy Naftowej 1 Gazu Ziemnego w Cychrach 1 wynikajaca z tego
eksploatacja moze stanowi¢ zagrozenia dla eksploatujgcych tg instalacj¢ pracownikow.

Czynnik Mozliwe zagrozenie Sposob zabezpieczenia
powodujacy
zagrozenia
- Ci$nienie dopuszczalne rurociggéw jest
Ogrzewanie rurociagu wyzsze od maksymalnego ci$nienia jakie
wypetnionego gazem ziemnym | moze wystapi¢ w urzadzeniu. Zawory
w fazie gazowej np. podczas bezpieczenstwa w ttoczni gazu
pozaru powoduje wzrost zabezpieczaja przed wzrostem ci$nienia
ci$nienia gazu do ci$nienia -Wykonanie instalacji przez firme
nasycenia dla danej temperatury: | posiadajagca odpowiednie uprawnienia
Temperatura dla 21 °C wynosi 0,147MPa -Zastosowanie materiatow 1 armatury

wysokiej jako$ci

Schiodzenie rurociggu do
temperatury ponizej 0°C
spowodowane warunkami
atmosferycznymi ewentualnym
rozprezeniem gazu

- Zastosowanie materiatow wykonanych ze
stali weglowych z gwarantowana
udarno$cia

-Zastosowanie zgodnie z przepisami UDT
odpowiednich grubosci wynikajacych z
obliczefn

Ci$nienie i
temperatura

Cykliczne obcigzanie
rurociggéw cisnieniem na skutek
pracy sprezarek i réznic
temperaturowych

- Zastosowanie materiatéw wykonanych ze
stali weglowych z gwarantowanag
udarnoscia

-Zastosowanie zgodnie z przepisami UDT
odpowiednich grubos$ci wynikajacych z
obliczen

- Wyposazenie rurociggdéw i instalacji w
zawory samoczynnie odcinajgce wyptyw
gazu w skutek rozszczelnienia instalacji

Medium

Transport medium
wybuchowego i palnego

- Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem
-Stosowanie odpowiednich instrukcji BHP,
p-poz i zasad postepowania,

-Stosowanie odpowiednich do warunkéw
pracy osprzetu i urzadzen dostosowanych
do pracy w strefach Ex,

Wyposazenie obstugi w odpowiednig odziez
ochronng.

Korozja

Zuzycie korozyjne rurociagé6w
wykonanych ze stali weglowej

- Dobrana grubo$¢ $cianki w jest wigksza
niz wynika z obliczen i stanowi zapas na
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rurociaggoéw ze zuzycie korozyjne rurociagow,
stali weglowej - Zabezpieczenie rurociaggow
antykorozyjnymi powtokami

- Ogrodzenie terenu, oznakowanie i
zabezpieczenie drog wewnetrznych wokot
Zagrozenie Uszkodzenia mechaniczne , instalacji, wyposazenie w system
zewngtrzne sabotaz monitoringu

- Wyposazenie instalacji w odpowiedni
sprzet zabezpieczajacy i p-poz

11. STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM.

11.1. Protokot kwalifikacji obszarow i stref zagrozenia
wybuchem

1. Obszary zagrozone wybuchem. dla projektowanego obiektu sieci gazowe]
(na podstawie standardu technicznego ST-IGG.-0401:2010).

A) Strefy zagrozenia wybuchem

Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem przeprowadzono w oparciu o standard
techniczny ST-IGG-0401:2010 ,,Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem.
Ocena i wyznaczanie.”

B) Zasieg strefy zagrozenia wybuchem

Zasiegi stref zagrozenia wybuchem zdefiniowane dla stacji gazowej przyjeto
wedtug tablicy 2 ST-IGG-0401:2010:

Dla armatury odcinajacej na instalacji

Wokot elementow roztacznych kolnierzowych wystepuje strefa 2 1 zasieg strefy
WYnosi:

Dla potaczen kotnierzowych przy cisnieniu do 15,0 MPa wynosi 1,9m
Dla potaczen kotnierzowych przy cisnieniu do 0,01 MPa wynosi 0,1m
Dla wyrzutéw technologicznych z ukladu redukcyjnego:

» dla zaworu odpowietrzajagcego ciggu redukcyjnego: strefa 2 zagrozenia
wybuchem /u wylotu rury upustowej wyprowadzonej min. 1,0 m ponad
powierzchni¢ dachu 1 3,0 m nad powierzchnig terenu/

-DN 10-0,01m
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- Pw =0,5 MPa
ZR=23m;7Zs=18m

» dla zaworu odpowietrzajacego ciggu redukcyjnego: strefa 2 zagrozenia
wybuchem /u wylotu rury upustowej wyprowadzonej min. 1,0 m ponad
powierzchni¢ dachu 1 3,0 m nad powierzchnig terenu/

-DN 10-0,0Im
-Pw=0,01 MPa
ZR=13m;Zs=1,8m

» dla wydmuchowego zaworu upustowego VS/AM ciggu redukcyjnego: strefa
2 zagrozenia wybuchem /u wylotu rury upustowej wyprowadzonej min. 1,0 m
ponad powierzchni¢ dachu i 3,0 m nad powierzchnig terenu/

- DN 25 -0,025m
- Pw =0,5 MPa
ZR=5"7Tm;7Zs=44m

Dodatkowo dla wydmuchowego zaworu upustowego, u wylotu rury upustowe;j
przyjmuje si¢ strefe 1 zagrozenia wybuchem o promieniu R =1,0 m.

Wykonawca ukladu musi zapewni¢ dla bloku redukcyjnego gazu kategorie
wentylacji A 1 w zwigzku z tym nie wyznacza si¢ strefy zagrozenia wybuchem
wokot stacji.

Oznaczenia :

ZR — zasigg strefy zagrozenia wybuchem w ksztalcie kuli w m

7S - zasieg strefy zagrozenia wybuchem u podstawy stozka w m
Strefa 1 wystepuje wokot wylotdéw rurek upustowych 1 wynosi 1m.

Zasieg strefy zagrozenia wybuchem na armaturze odcinajacej pokazano na rys.
nr 8-10.

Opracowat:
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12. SPIS RYSUNKOW | ZALACZNIKOW.

Spis rysunkow:

1. Plan zagospodarowania terenu rys.
2. Plan zagospodarowania terenu. Strefy zagrozenia wybuchem Tys.
3. Schemat technologiczny Tys.
4. Schemat uktadu redukcyjnego Tys.
5. Profil instalacji gazowe;j Tys.
6. Wiaczenie do instalacji obiektowej - widok z gory, A-A 1 B-B Tys.
7. Uktad redukcyjny — widok z gory, A-A 1 B-B Tys.
8. Wiaczenie do pochodni — widok z gory 1 A-A Tys.
9. Podpora pod rurociagi rys.
10. Strefy zagrozenia wybuchem — wiaczenie do instalacji obiektowej rys.
11. Strefy zagrozenia wybuchem — uktad redukcyjny rys.
12. Strefy zagrozenia wybuchem — wigczenie do pochodni rys.

Spis zalacznikow:

1. Karta katalogowa przeptywomierza masowego CoriolisMaster FCB430.

2. Dane techniczne agregatu pragdotworczego.
3. Karta doboru filtra gazu.
4. Karta doboru reduktor6w gazu.
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LEGENDA

1. Giéwna sekcja oczyszczania

. Sekcja buforowania
. Sekcja zapewnienia
. Kontenerowy zespét

OO D WOWN

. Sekcja koricowego oczyszczania i kondycjonowania gazu

i stabilizacji ci$nienia
mediow
pradotwérczy

. Sterownia kontener socjalny
. Zbiornik z propanem
. Blok uktadu redukcyjnego w kontenerze 2600x1000x2000mm

RIVb

Proj. instalacja gazowa do pochodni

25/8 z rur stalowych DN65 dt. ok 40m

Wigczenie do pochodni

Ikréciec DN8O/

TeSan

Temat:
Plan zagospodarowania terenu

Obiekt:
Projekt instalacji przylgczenia uktadu
badawczego do instalacji obiektowych w
Kopalni PGNIG w Cychrach - Kopalnia

Stadlum:
P.W.

Data:
08.2018

" " Podpis
Projektant | 2" inz. Mieczyslaw Czwordon| " Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Skala:
UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC. ; ;
INSTALACY.JNO-INZYNIERY.NEJ Zielin. Qérodek Produkcyjny Cychry 1:500
. X Podpis Inwestor: Nr rysunku;|
Asystent [mgr inz. Malgorzata Wawrzyniak ‘Horus Energia Sp. z 0.0. 01

‘| _ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




LEGENDA
1. Gtéwna sekcja oczyszczania

2. Sekcja koncowego oczyszczania i kondycjonowania gazu

3. Sekcja buforowania i stabilizacji ci$nienia
4. Sekcja zapewnienia mediéw

5. Kontenerowy zesp6t pradotworczy

6. Sterownia kontener socjalny

7. Zbiornik z propanem

8. Blok uktadu redukcyjnego w kontenerze 2600x1000x2000mm

400

Ls

Proj. instalacja gazowa

LY

Strefa 2 od polgczenia kolnierzowego |

DN100; Pw 15,0 MPa; r=1,9m

- 458 _—~
e do uktadu badawczego
e Z rur stalowych DN25 5
5 dt. ok. 77m Bp

@
S\ e

455

Strefa 2 od potgczenia kotnierzowego
DN80; Pw 0,01 MPa;r=0,1m

W REE
Strefa 2 od wydmuchu zaworu
upustowego w ukiadzie redukcyjnym
DN15; Pw 0;5MPa; Zr = 5,7m; Zs = 4,4m
Strefa 1 od wydmuchu zaworu
upustowego, u wylotu rury upustowej

LI 1Y \—‘\_,A

452

25/8

RIVb

Proj. instalacja gazowa do pochodni

25/8

z rur stalowych DN65 df. ok 40m

Temat: Stadium:
7 I sl |, B,
TeSan £
Projekt instalac]i przytqczenia uktadu .
| badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
mgr inz. Mieczystaw Czwordon| °-" Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia  [Skala:
Projektant| ;o aip. UAN 7342-117/02 W SPEC. Ropy Naftowej | Gazu Ziemnego )
INSTALACYJNO-INZYNIERYINEJ Zielin. O$rodek Produkeyjny Cychry 1:500
Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent [mgr in2. Matgorzata Wawrzynial1 'Horus Energia Sp. z 0.0. 02
" ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




p=8MPa
DN100

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INSTALACJI
GAZOWEJ DO UKLADU BADAWCZEGO

DN80
|
|
Te]
©
2t
o
= - 3
Q=170-180 Nm%h | iy AD BADAWCZY
p=5 kPa
BLOK UKLADU
REDUKCYJNEGO
g1
al
pd
o
Temat: Stadium:
Schemat technologiczny P.W.
TeSan
= === Projekt instalacji przytagczenia uktadu Data:
badawczego do instalacji obiektowych w | ng o018
. Podpis Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia
Projektant mgr inz. Mieczystaw Czwordon Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Skala:
UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC. ali : i
INSTALACYJNO-INZYNIERYJINEJ Zielin. Osrodek Produkcyjny Cychry
_ | Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent |mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z o0.0. 1

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




SCHEMAT UKLADU REDUKCYJNEGO

DN25 —» |

Q=170-180 Nm3/h

_ o 6
p=8 MPa 230V

DN80 —»

Q=170-180 Nm?3/h
p=5 kPa

p=8MPa p=5bar p=5kPa

LEGENDA

1. Filtr gazu HFA/1 TRC DN25 ANSI 600 RF prod. Fiorentini - 1 szt.

2. Elektryczny podgrzewacz gazu PEGO 8 kW prod. PEGORARO - 1 szt.

3. Zawor szybkozamykajacy SBC 782 DN25 ANSI 600 RF prod. Fiorentini - 1 szt.
4. Reduktor DIVAL 160 AP DN25 ANSI 600 RF + SAV SB87 prod. Fiorentini - 1 szt.
5. Zawor upustowy VS/AMS8 prod. Fiorentini - 1 szt.

6. Reduktor drugiego stopnia DIVAL 500 BP DN40 PN16 + SAV LA/BP prod. Fiorentini - 1 szt.
7. Kurek kulowy kotnierzowy AH-3 DN25 ANSI 600 prod. Broen - 3 szt.

8a. Kurek kulowy kotnierzowy AH-3 DN40 ANSI 600 prod. Broen - 1 szt.

8b. Kurek kulowy kotnierzowy AH-2c DN40 PN16 prod. Broen - 1 szt.

9. Kurek kulowy kotnierzowy AH-2c DN80 PN16 prod. Broen - 1 szt.

10. Manometr miejscowy M100R (0...16bar) 1,6 Limatherm - 1 szt.

11. Manometr miejscowy M100R (0...0,6bar) 1,6 Limatherm- 1 szt.

12. Kurek kulowy DN10 ANSI600 Rectus - 2 szt.

Temat: Stadium:
Schemat uktadu redukcyjnego P.W.

TeSan

Projekt instalacji przytaczenia uktadu Data:
badawczego do instalacji obiektowych w | g 2018
Podpis Kopalni PGNiIG w Cychrach - Kopalnia

Projektant mgr inz. Mieczystaw Czwordon Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Skala:
UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC. eli : ;
INSTALAGYINO-INZYNIERY.NE Zielin. O$rodek Produkcyjny Cychry
) . Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent |mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z 0.0. 2

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




o
N
-

Wiaczenie do instalacji obiektowej

DN100 PN150

Pz2

Zatamanie instalacji gazowej

'

DN

1300

25
,3m

Pz3

Zatamanie instalacji gazowej

PROFIL INSTALACJI GAZOWEJ

Pz4

Zatamanie instalacji gazowej

Pz5 Pz6

Wiaczenie do ukfadu redukcyjnego

Zatamanie instalacji gazowej

DN25 L=6,7m DN25 L=15,8m DN25 L=51,3m DN25 L=0,9m
[e]
[e]
Pz7 Pz8 Pz9 Pz10
= O
o S o e
5 2 2 -
3|8 Q R © 3
3 S > S b2
50 3 S £/8
© 3] = Q
Bl = © gg
olS 1] 1] o2
of 2 Q .g >
cl® c c
o £ £ s
32 g g g2
=13 N N =\a
H-x
Temat: Stadium:
9 Profil instalacji gazowej
I5e] P.W.
[e) S f .
2 lJI[lJ ) j-— ) T Obiekt:
DNG5 L1 3 ] :Js a_-_._- Projekt instalacji przytagczenia uktadu Data:
" ,5M badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
Podoi Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia )
. . odpis . .
o Proiektant mgr inz. Mieczystaw Czwordon Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Skala:
DN65 L=13,8m S S DNB5 L=24,5m S S D rojekia UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC. Zielin. Osrodek Produkeyjny Cychry 1:20
o — — INSTALACYJNO-INZYNIERYJNEJ :
© . Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent [mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z 0.0. 3

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




WIDOK A-A

1200
DN25

54,3
1
|
|4
e
Q
&
l 8 666
gjj
WIDOK Z GORY

DO UKLADU BADAWCZEGO

1

—1! / DN100/50

1./ DN50/25

=

"
6102, , 46

b
38

100,

WIDOK B-B

DO UKLADU BADAWCZEGO

DN25

—

Zwezka symetryczna b/szw 1 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2

DN100/50 /114,3x6,3 / 60,3x4,5mm/ P355NH

Zwezka symetryczna b/szw 1 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2

DN50/25 /60,3x4,5 / 33,7x2,9mm/ P355NH

Kolano stalowe 90° typ B rodzaj 3D 8 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2

DN25 /33,7x2,9/ P355NH

Rura przewodowa stalowa b/szw 77 m L360NB PN-EN 10208-2

DN25 /33,7x2,9mm/

Kotnierz szyjkowy DN100 PN150 typ 11| 1szt. | P355NH wg PN-EN 1092-1

powierzchnia uszczelniajgca typ B1 PN-EN 10222-4
Wyszczegdlinienie Islgtsui l\'\lllrarggl;lrﬁy Nr normy Producent

Temat:

Witaczenie do instalacji obiektowe;j -
widok z géry, A-A i B-B

Obiekt:
Projekt instalacji przytagczenia uktadu

badawczego do instalacji obiektowych w

3 666

-

~ |mgr inz. Mieczystaw Czwordon| "°%®*® | Kopalni PGNIG w Cychrach - Kopalnia [graia:
Projektant| “p gyp. AN 7342-117/92 W SPEC. Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
INSTALACYJNO-INZYNIERYJNEJ Zielin. Osrodek Produkeyjny Cychry 1:20
Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent |mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z o.0. 4
ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejowek




WIDOK A-A
2600

556 216 500

2000

1105

522

WIDOK Z GORY

100 |

GLOWNA SEKCJA OCZYSZCZANIA

DN80
Q=170-180 Nm?h
p=5 kPa

Q=170-180 Nm?/h
p=8 MPa

1000

400

1231

230

430
DN40

1000

340

660

21231343 7]

2

Q=170-180 Nm?¥/h

p=8 MPa

4A

WIDOK B-B

2600

134 77

400

8a/14/15) 8b 6

15

-~

22

2000

955
1105

150

KONTENER UKLADU REDUKCYJNEGO

2600x1000x2000mm (LxBxH)

24 |Zwezka symetryczna b/szw 1 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN80/40 /88,9x3,6 / 48,3x3,6mm/ P355NH
23 |Zwezka symetryczna b/szw 1 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN40/25 /48,3x3,6 / 33,7x2,9mm/ P355NH
22 |Kolano stalowe 90° typ B rodzaj 3D 2 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN80 /88,9x3,6/ P355NH
21 |Kolano stalowe 90° typ B rodzaj 3D 2 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN40 /48,3x3,6/ P355NH
20 |Kolano stalowe 90° typ B rodzaj 3D 2 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN25 /33,7x2,9/ P355NH
19 |Rura przewodowa stalowa b/szw 1,5m L360NB PN-EN 10208-2
DN80 /88,9x3,6mm/
18 | Rura przewodowa stalowa b/szw 1,0m L360NB PN-EN 10208-2
DN40 /48,3x3,6mm/
17 | Rura przewodowa stalowa b/szw 0,6 m L360NB PN-EN 10208-2
DN25 /33,7x2,9mm/
16 |Kotnierz szyjkowy DN80 PN16 typ 11 2 szt. | P355NH wg PN-EN 1092-1
powierzchnia uszczelniajgca typ B1 PN-EN 10222-4
15 |Kotnierz szyjkowy DN40 PN16 typ 11 2 szt. | P355NH wg PN-EN 1092-1
powierzchnia uszczelniajgca typ B1 PN-EN 10222-4
14 |Kotnierz szyjkowy 1 1/2ANSI k1.600Ibs| 2 szt. | P355NH wg ASME/ANSI
PN-EN 10222-4/ B16.5
13 |Kotnierz szyjkowy 1" ANSI kl. 600lbs 2 szt. | P355NH wg ASME/ANSI
PN-EN 10222-4/ B16.5
12 | Kurek kulowy 1 szt. RECTUS
DN10 ANSI600
11 | Manometr miejscowy 1 szt. LIMATHERM
M100R (0...0,6bar) 1,6
10 | Manometr miejscowy 1 szt. LIMATHERM
M100R (0...16bar) 1,6
9 Kurek kulowy kotnierzowy 1 szt. BROEN
AH-2c DN80 PN16
8b | Kurek kulowy kotnierzowy 1 szt. BROEN
AH-2c DN40 PN16
8a | Kurek kulowy kotnierzowy 1 szt. BROEN
AH-3 DN40 ANSI 600
7 Kurek kulowy kotnierzowy 3 szt. BROEN
AH-3 DN25 ANSI 600
6 Reduktor drugiego stopnia DIVAL 500 | 1 szt. FIORENTINI
BP DN40 PN16 + SAV LA/BP
5 Zawor upustowy VS/AM 58 1 szt. FIORENTINI
4 | Reduktor DIVAL 160 AP 1 szt. FIORENTINI
DN25 ANSI 600 RF + SAV SB87
3 | Zawdr szybkozamykajacy SBC 782 1 szt. FIORENTINI
DN25 ANSI 600 RF
2 | Elektryczny podgrzewacz gazu PEGO | 1 szt. PEGORARO
8kW 380V 50Hz
1 Filtr gazu HFA/1 TRC 1 szt. FIORENTINI
DN25 ANSI 600 RF
Poz. Wyszczeg6lnienie ggﬁ]"’k l\l\lllrar:?)?r?:y Nr normy Producent
Temat: Stadium:
J Uktad redukcyjny - widok z géry, A-A i B-B P.W.
l_]'l[l )\ ¢ :jf- ) T Obiekt:
= @S a'—l—l—l Projekt instalacji przytgczenia uktadu Data:
badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
Fodpis Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia )
, mgr inz. Mieczystaw Czwordon Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Skala:
Projektant | "o gy, UAN 7342-117/92 W SPEC. Zielin. Os$rodek Produkcyjny Cychry i
INSTALACYJNO-INZYNIERYJNEJ 1:20
_ | Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent |mgr inz. Matgorzata WawrzyniaK Horus Energia Sp. z 0.0. 5

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek
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Al
LO)|

Z UKLADU BADAWCZEGO

WIDOK A-A

1 4
50 9/55

DN80/65

(]
|8
3 N
[{e]
| Al
DN65
WIDOK Z GORY

DN65

Z UKLADU BADAWCZEGO

T

DN80/65

1360

400

=

4 |Zwezka symetryczna b/szw 1 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN80/65 /88,9x3,6 / 76,1x3,6mm/ P355NH
3 |Kolano stalowe 90° typ B rodzaj 3D 7 szt. L360NB/ PN-EN 10253-2
DN65 /76,1x3,6/ P355NH
2 | Rura przewodowa stalowa b/szw 40 m L360NB PN-EN 10208-2
DN®65 /76,1x3,6mm/
1 |Kotnierz szyjkowy DN80 PN16 typ 11 1szt. | P355NH wg PN-EN 1092-1
powierzchnia uszczelniajgca typ B1 PN-EN 10222-4
P o Materiat
Poz. Wyszczegolnienie Islgtslﬁ( Nran%?r%y Nr normy Producent
Temat: Stadium:
J Witaczenie do pochodni - P.W
IJI'I )\ ¢ :j,— ) T widok z gory i A-A T
1} \er a—llll—l Obiekt: Data:
Projekt instalacji przytaczenia uktadu :
Bodo badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
. mgr inz. Mieczystaw Czwordon|" °*® Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia g
Projektant | “yp yp. UAN 7342-117/92 W SPEC. Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
INSTALACYJNO-INZYNIERYJINEJ Zielin. Osrodek Produkcyjny Cychry 1:20
Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent [mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z 0.0. 6

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




PODPORA POD RUROCIAGI

Obejma mocujgca rury DN25

100"

Plytka mocujgca

Obejma mocujaca rury DN65

150*

\/

UWAGA:
Elementy fgczone przez spawanie

Ptytka mocujgca

Wymiary oznaczone * dostosowac podczas montazu

Temat: Stadium:
Podpora pod rurociagi P.W
IJI[IJ z \s S ja—' ) P Obiekt: -
= @ === Projekt instalacji przytaczenia uktadu Data:
badawczego do instalacji obiektowych w| g 2018
. Podpis Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia
Projektant mgr inz. Mieczystaw Czwordon Ropy Naftowej | Gazu Ziemnego Skala:
UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC. ali : ;
INSTALACYJNOINZYNIERYINE) Zielin. Os$rodek Produkcyjny Cychry 110
Podpis Inwestor: Nr rysunku
Asystent |mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z o.0. 7
ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




WIDOK A-A

WIDOK Z GORY

WIDOK B-B

Dla kotnierza, pw=15,0MPa i DN100:

- zasieg strefy 2-r=1,9m

Projektant

mgr inz. Mieczystaw Czwordon

UP. BUD. UAN 7342-117/92 W SPEC.
INSTALACYJNO-INZYNIERYJNEJ

Podpis

Asystent

mgr inz. Matgorzata WawrzyniaK

Podpis

Temat: Stadium:
Strefy zagrozenia wybuchem - P.W.
wigczenie do instalacji obiektowej

Obiekt: . ) Data:
Projekt instalacji przytaczenia uktadu
badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia  [giz1a:
Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
Zielin. Oérodek Produkcyjny Cychry 1:20
Inwestor: Nr rysunku:

Horus Energia Sp. z 0.0. 8

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




-

STREFA 2

STREFA 1

STREFA 2

KT 24

STREFA 2

.

3m

Dla zaworu odp. ciggu redukcyjnego pw=0,5MPa i DN10:
-2Zr=2,3m
-7s=1,8m
Dla zaworu odp. ciggu redukcyjnego pw= 0,01MPa i DN10:

-2r=1,

3m

-Zs=1,8m
Dla wydmuchowego zaworu upustowego pw= 0,5MPa i DN25:
-2r=5,7m
- 7s=4,4m

. mgr inz. Mieczystaw Czwordon Podpis Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia g
Projektant | “yp yp. UAN 7342-117/92 W SPEC. Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
INSTALACYJNO-INZYNIERYJNEJ Zielin. Osrodek Produkcyjny Cychry -
Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent [mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z 0.0. 9

Temat: Stadium:
Strefy zagrozenia wybuchem - P.W
uktad redukcyjny o
Obiekt: - ‘ Data:
Projekt instalacji przytaczenia uktadu
08.2018

badawczego do instalacji obiektowych w

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




DN65

<

WIDOK A-A

STREFA 2

|
|
|
——

WIDOK Z GORY

STREFA 2

Dla kotnierza, pw=0,01MPa i DN80:
- zasieg strefy 2-r=0,1Tm

Temat: Stadium:
J Strefy zagrozenia wybuchem - P.W.
| I 1 Qg = wigczenie do pochodni
J_[. ‘e)s“ja_'._'._‘. Obiokt > Data:
Projekt instalacji przytaczenia uktadu :
_ badawczego do instalacji obiektowych w 08.2018
. mgr inz. Mieczystaw Czwordon Podpis Kopalni PGNiG w Cychrach - Kopalnia g
Projektant | “yp yp. UAN 7342-117/92 W SPEC. Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
INSTALACYJNO-INZYNIERYJINEJ Zielin. Osrodek Produkcyjny Cychry 1:20
Podpis Inwestor: Nr rysunku:
Asystent [mgr inz. Matgorzata Wawrzyniak Horus Energia Sp. z 0.0. 10

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek




AL ED HD
MW

ABB Product Selection Assistant for Flow

Data sheet
3.1.58 P 26 Mar 2018 08:11 UTC

Page 1/3
TAG-No.:

Project data

Project Name

Customer Name

Input and settings
Medium 1

Przeptywomierz CoriolisMaster
FCB430 DN25
Horus-Energia Sp. z o.0.

Measured Medium Natural Gas
Medium Percentage 100

Medium Density (Act) 2.907294 kg/m"3
Medium Density (Norm), based on 0.83 kg/m*3
Reference Conditions

Dynamic Viscosity (Act) 0.01104306 cP
Kinematic Viscosity (Act) 3.79839859 cSt
Isentropic Exponent 1.27

Molar Mass 0.016

Norm Factor (2) 0.285

Process parameters

Medium Temperature 27 °C

Working Pressure 390 kPa(a)
Fluid Unit Type Mass Flow
Measuring Range (Mass Flow) 440 kg/h
Nominal Size Unit Nominal Size [DIN / ISO]
Optional: Process Connection Size DN 25

[DIN /1S0O]

Hygienic Application No

Partially Filled Pipe No

Free Pipeline Required No
(unobstructed)

Special Sensor Requirements No

Calculation results

Connection Size

Meter Size

Measuring Range
Pressure Loss

Medium Velocity
Measurement Uncertainty

Min ... Nom ... Max

DN 25

DN 25 (1 in.)

35 ... 440 ... 630.9 kg/h
1.34 ... 151 ... 298 mbar
8.32 ... 105 ... 149 m/s
617 .. 1 .. 1



ABB Product Selection Assistant for Flow

AL ED HD
MW

Data sheet

3.1.58 P

26 Mar 2018 08:11 UTC

Page2/3
TAG-No.:

Measuring Range Qm (Mass)
Measuring Range Qn (Norm
Volume)

Measuring Range Qv (Actual
Volume)

Product configuration details

Product Code
Product Selection

Explosion Protection Certification
Connection Design / Connection
Box Material / Cable Glands
Meter Size / Connection Size
Process Connection Type
Material of Wetted Parts

Flow Calibration

Density Calibration

Connection Design / Transmitter
Housing Type / Transmitter
Housing Material / Cable Glands
Outputs

Power Supply
Integrated Digital Display (LCD)

Device Display Language
Documentation Language

FCB430

A1
YO

025R0

D4
A1

D6

GO

L2

BM5
M5

35 ... 440 ... 630.9 kg/h

42.17 ... 530.2 ... 760 m*3/h(qgn)

12.04 ... 1514 ... 217 m*3/h

: FCB430.A1.Y0.025R0.D4.A1.A.1.D6

.G0.A-L2.BM5.M5

: CoriolisMaster FCB430 Coriolis

Mass Flowmeter

: ATEX/IECEx (Zone 1/ 21)
. Integral, defined by Transmitter

housing

: DN 25(1in.)/DN 25 (1in.)
. Flanges DIN PN 40

: Stainless steel

. Flow forward +/- 0.40 % of flow rate,

Gas 1 % of flow rate

: Density 10 g/l
. Integral / Dual compartment /
Aluminium / 3 x M20 x 1.5 (Exd, XP)

: Current output 1 (active or passive),
digitial output 1 & 2 (passive), HART
: 100 ... 230 VAC

: With Push Buttons and Display

(TTG) and Glass Cover

: English
: English



AL ED HD
MW

ABB Product Selection Assistant for Flow

Data sheet
3.1.58 P 26 Mar 2018 08:11 UTC Page 3/3
TAG-No.:
E 10 1 ra00
= !
£ B F400 @
£ i
k] =
2 6 1'\ F300 3
o \ —
I= * &
T 4 \, F200 @,
E S -
o g 3
2 2 ~—— 100 @
m . Pl
It _'_'_._._'_'___,_,_.—'—"'_
=0 T . r . . . . . T i]
] G3.09 126.2 189.3 2524 a5 ara.6 4417 504.8 567.8 630.9
Measuring Range [ka/h]
] 15 an 45 60 7a a0 104 120 135 150
Medium Flow Velocity [mis]
----- Uncert. (3tdCal) —— Uncert. (Opt Cal) Pressloss —



HORUS

ENERGIA polski producent, europejski wyrob, krajowy serwis

Istniejemy od 1984 r.

AR R X R RN R NN RN R NN RN NN EEENEENE NN NN NN NN N

Rysunek poglgdowy

Agregat kogeneracyjny
HE-EC-200/263-MG200-GZ

1. Podstawowe dane techniczne agregatu

SILNIK: MAN E 2876 LE 302

- . . PRADNICA

Regulacja temperatury mieszanki 50 °C

Rozmieszczenie cylindréw 6 w rzedzie Moc elektryczna nominlana 250 kVA
Srednica cylindra 128 mm Napiecie 400 )
Skok cylindra 166 mm Czestotliwos¢ 50 Hz
Objetos¢ skokowa 12,82 litr Predkos¢ obrotowa 1500 obr/min
Stopieri kompresji 11:1 - Sprawnos$¢ przy cos ¢ =1 95 %
Predkos$¢ obrotowa 1500 obr/min
SILNIK PRADNICA

= niezawodny silnik o wysokiej trwatosci, tatwy w obstudze i serwisie = wysokosprawna

* pojedyncze gtowice i wymienne, mokre tuleje cylindrowe * niezawodna

= chtodzenie wymuszone zewnetrzng pompa elektrycznga z regulacjg temperatury * bezszczotkowa, samowzbudna

= niskie zuzycie paliwa oraz niski poziom emisji spalin = wysoka zdolno$¢ zwarciowa

= zamkniety uktad odpowietrzania skrzyni korbowe;j
» mikroprocesorowy uktad sterowania silnikiem

2. Osiagi i sprawnosci

Obciazenia
% 100 75 50

Energia w paliwie kw 538 100,0 426 100,0 312 100,0
Moc mechaniczna kW, 210 39,0 158 37,1 105 33,7
Moc elektryczna kW, 200 37,1 150,1 35,2 99,8 32,0
Moc cieptownicza kW, 263 48,9 210 49,3 157 50,3

Ciepto z chtodzenia korpusu kW, 99 18,4 88 20,7 80 25,6

Ciepto w spalinach (~120°C) kW, 143 26,6 112 26,3 75 24,0

Ciepto z intercoolera HT kW, 21 3,9 10 2,3 2 0,6
Zuzycie paliwa Nm®/h 56 - 45 - 33 -
Zalecane obcigzenie % 50-100 - - - - -

P.P.U.H. ,HORUS-ENERGIA“ Sp. 7 0. 0. wersja 02.2013

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek Www.horus—energla.pl

W zwigzku z cigglym rozwojem firma zastrzega sobie
tel.: 22 33 15 300

mozliwos¢ wprowadzania zmian w karcie bez informowania
klienta



HE-EC-200/263-MG200-GZ

Rodzaj paliwa Gaz ziemny gr. E » uktad wyposazony w elektrozawory odciecia gazu

— 3 * zawor zerowego cisnienia — samoczynna regulacja dawki gazu
Warto$¢ opatowa 34430 kJ/Nm * system automatycznej regulacji wspotczynnika nadmiaru powietrza A
Wymagane nadci$. gazu na Sciezce gazowej 5-8 kPa
Dopuszczalne predkosci zmian cisnienia gazu 0,3 kPa/min

4. Wentylacja i powietrze do spalania

TOLERANCJA PARAMETROW

llos¢ ciepta do rozproszenia w agregatorni 35 kw Tolerancja parametréw zespotu zgodnie z
llo$¢ powietrza potrzebna do wentylacji 7459 m3/h normga ISO 3046-1

llo$¢ powietrza potrzebna do spalania 821 Nm®/h

Temp. powietrza zasysanego do spalania 10-35 °C

5. Uktad wylotu spalin 9. Uktad smarowania
Temp. spalin na wylocie z turbosprezarki 510 °C Pojemnos¢ uktadu 411
DopuszczlarTe max. przeciwcisnienie zewnetrznej instalcji 4 kPa Okr.es pomiedzy wymianami 1600 mth
wydechowej oleju
llo$¢ spalin 862 Nm>/h Zuzycie oleju 0,17 I/h
lloé¢ spalin (120°C) 1241 m3/h ¢ automatyczne uzupetnianie oleju
llo¢ spalin goracych 2472 m3/h ¢ pompa oleju z zaworem bezpieczenstwa

 chtodnica oleju

Strumiert masowy spalin 1101 kg/h o uktad wymiennych filtréw

6. Parametry techniczne uktadu cieptowniczego

10. Emisje zwigzkéw szkodliwych

Catkowita moc cieptownicza nominalna 263 kW (obciazenie nominalne, 5% O,)
Wydatek wody zewnetrznego obiegu (85/652C)** 12 m*/h ppm mg/Nm?
Srednica przytaczy / rodzaj DN 50 kotnierzowe NOx <250 <500
Rozporzadzalna nadwyzka cisnienia 50 kPa co <480 <600

7. Uktad chtodzenia mieszanki - INTERCOOLER (uktad LT)

Ciepto z chtodzenia mieszanki 20 kW Cis. atmosferyczne 100 kPa
Wydatek uktadu LT (45/40°C**; glikol etylenowy 50%) 4m/h Temperatura otoczenia 25°C
Dopuszczalne ci$nienie w obiegu LT 600 kPa Tolerancja parametréow +/-5%

8. Opcje obudowy

wymiary [mm]*** masa* (kg) gto$nosé (dB)A
Wersja otwarta 3500x1400x2500 3400 101
Wersja w obudowie dZwiekoizolacyjnej 3500x1400x2800 4000 75/1m

Obudowa dzwiegkoizolacyjna:

e ogranicza emisje hatasu do pomieszczenia

* poprawia wentylacje silnika oraz pradnicy

o w przypadku kilku zespotéw w pomieszczeniu utatwia obstuge serwisowa

* wyposazona jest w oswietlenie standardowe oraz uktad wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu

Wersja w kontenerze 6058x2438x2896 11 700 80/7m

Zabudowa kontenerowa:

» pozwala skréci¢ proces projektowania inwestycji

 obniza koszty i skraca czas realizacji przedsiewziecia

* zapewnia wyciszenie odpowiednie do warunkéw otoczenia

 posiada wydzielone, wentylowane pomieszczenie operatora

¢ wyposazona jest w uktad wentylacji i chtodzenia zespotu kogeneracyjnego, zapewniajacy jego poprawng prace
* posiada instalacje: o$wietlenie podstawowe i awaryjne, gniazda serwisowe oraz system detekcji gazu

*masa zespotu gotowego do pracy (wraz z ptynami)
** wejscie/wyjscie
***dtugosc x szerokos¢ x wysokosé

P.P.U.H. ,HORUS-ENERGIA“ Sp. z 0. 0. wersja 02.2013
\ ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejowek Www.horus—energia.pl
tel.: 22 33 15 300

fax: 22 3315 323 W zwigzku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie

E N E R G .A e-mail: poczta@horus-energia.pl mozliwos¢ wprowadzania zmian w karcie bez informowania

klienta
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Fiorentini Polska
PIETRO FIORENTINI Spotka z 0.0.

ul Kamiennogdrska 22
60-179 Poznan (3}

PROGRAM DOBORU WIELKOSCI FILTROW

KLIENT
ADRES
WYMAGANIA:
TYP FILTRA:
DATA:

DANE (linie od 16 do 23)
(wielkosci po prawej stronie podane sa w jednostkac

MEDIUM: GAZ ZIEMNY U.S. system
CIEZAR WLASCIWY 0,65# = | aresemee
PRZEPUSTOWOSC: 180 NM3/H 6300
MAX CISNIENIE WLOT 80 BAR 1160
MIN CISNIENIE WLOT 20 BAR 290
SREDNICA KOLNIERZA 25 MM 1
KLASA KOLN. (ANST) 600 # = smmmmmmeee
TYP FILTRA 1

WYNIKI (Ponizej tej lini nie wolno nic zmieniac !!!

LICZBA WKLADOW ] | essesesseseesstehen
MAX WIELK.KOLNIERZA 65 MM 2,5
SPADEK CISNIENIA 0 MBAR 0
PREDKOSC W KROCCU 4 M/S 13
POWIERZCHNIA FILTRACJ 0,125 M2 193
PREDK.PENETRACJI 1 CM/S 3
CIEZAR FILTRA 40 KG 88
UWAGA !! (Dobor mozna uznac za poprawny jesli nie :
*11 SPADEK CISNIENIA ----- > MAKSYMALNIE 100 MBAR
*12 PREDKOSC W KROCCU ----> MAKSYMALNIE 30 MT/SEC
*14 PREDKOSC PENETRACJI ----> MAX 35 CM/SEK

DLA FILTROW HFA 3,4,5 i 6 POJEDYNCZY WKLAD WYSTEPUC

0,5 1 1,5 2 2,5
0,06 0,125 0,23 0,47 0,725

Drinz.Paquj?ﬁczak

Gtéwny Inzynier
i)



enter
¢' Pietro PRESSURE REGULATOR Tag N. enter
Fiorentini® Doc. N, enter
Fiorentini Polska CALCULATION SHEET Date enter
Spotka zo.0.
ul Kamiennogérska 22 Rev. enter
f0-179 Poznan  (3) Issued by enter
Project enter
Location enter
Service enter
Job/offer enter
INPUT DATA
Fluid NATURAL GAS
Flow rate [@ tb, pb] Q 180 Nm3/h
Inlet pressure max. Pumax 3,00 barg
Inlet pressure norm. Punorm 3,00 barg
Inlet pressure min. Pumin 3,00 barg
Outlet pressure max. Pdmax 0,050 barg
Outlet pressure min. Pdmin 0,050 barg
Gas specific gravity [air = 1] d 0,61
Required outlet gas temperature t 5,00 °C
Selected regulator model DIVAL 500 valid also for Dival 512.
Selected regulator size 40,00 mm
Incorporated silencer YES
Incorporated monitor NO
Incorporated slam-shut YES
Selected downstream pipe diameter DNpa 3,00 inch
Selected downtream pipe thickness tha 8,18 mm
Required accuracy AC 10
Type of heading Head BP
QUTPUT DATA
Flow at standard condition Qs 190 Sm3/h
Mass flow rate Qm 142 kg/h
Gas densily at operating conditions Pu 2,28 kg/m3
Minimum required inlet gas temperature t, 7,08 °C
Gas velocity at regulator outlet flange Vg 38,40 m/sec
Mean gas velocity in downtream pipe Vp 12,10 misec
Regulator maximum flow rate Qmax 313 Nm3/h Flow rate value referred to
Required Cg Cg1 0 Ductile cast iron body
Selected regulator Cg Cg 0 Flow rate value referred to
True Cg ratio (Cg1/Cg) E % cast steel body =
250,2571577
Noise level max. Lpamax 49 dB Nm3/h
Noise level norm. Lpamax 49 dB
Noise level min. Lpamax 49 dB
© S - FREQUENCY SPECTRUM
45
40
k)
0 WPmax  EPnarm
.
20
15 ‘WPin.
10
5

REGULATORS release 2011_0O

mn

Drinz, Pawel Jariczak
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enter
$ Pietro PRESSURE REGULATOR Tag N. enter
FIOI"entlnl @ Doc. N. enter
Fiorentini Poliska CALCULATION SHEET Date enter
Spolka zo.o.
ul. Kamiegnnogorska 22 Rev. enter
B0-179 Poznan (3] Issued by enter
Project enter
Location enter
Service enter
Job/offer enter
INPUT DATA
Fluid NATURAL GAS
Flow rate [@ tb, pb] Q 180 Nm3/h
Inlet pressure max. Pumax 80,00 barg
Inlet pressure norm. Punorm 60,00 barg
Inlet pressure min. Pumin 15,00 barg
Outlet pressure max. Pdmax 3,000 barg
Outlet pressure min. Pdmin 3,000 barg
Gas specific gravity [air= 1] d 0,61
Required outlet gas temperalure Y4 5,00 °C
Selected regulator model DIVAL 160AP
Selected regulator size 25,00 mm
Incorporated silencer NO
Incorporated monitor NO
Incorporated slam-shut YES
Selected downstream pipe diameter DNpa 2,00 inch
Selected downfream pipe thickness tha 3,91 mm
OUTPUT DATA
Flow at standard condition Qs 190 Sm3/h
Mass flow rate Qm 142 kg/h
Gas density at operating conditions Py 41,50 kg/m3
Minimum required inlet gas temperature 1 37,29 °C
Gas velocity at regulator outlet flange Vg 25,97 m/sec
Mean gas velocity in downtream pipe Vp 5,93 misec
Regulator maximum flow rate Qprax 1001 Nm3/h
Required Cg Cg1 23
Selected regulator Cg Cg 130
True Cg ratio (Cg1/Cg) E 18 %
Noise level max. Lpamax 68 dB
Noise level norm. LpAmax 68 dB
Noise level min. Lpamax 68 dB

70

FREQUENCY SPECTRUM

[d8 A)

| mPmex  @Pnorm

®Pmin

REGULATORS release 2011_O
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Fiorentini Polska
Spotka z 0.0.

a1 Kamiennogorska 22
G0 170 Poznan (3
= Piet :
@) Fiorontini VERIFICA DN BLOCCO SB/82

SIZING ND SLAM-SHUT SB/82

DATI IN INGRESSO

Input data
1| DN della vaivola
ND slam-shut

2| Pimin Pressione di ingresso minima
Minimum inlet pressure

3 | t Temperatura del gas
Gas temperature

4| R Densita del gas relativa all'aria std.
Specific gravity at standard condition

5| Q1 max. Portata massima richiesta
Maximum flow rate required

DATI IN USCITA
Ouput data
6| A1 Area otturatore
Closing member area

7] A2 Area di passaggio
Orifice area
8| U Velocita alla flangia di ingresso a Q1 max

Gas speed on the inlet flange at Q1 max

9 | Q2 max. Portata massima ammessa
Maximum allowable flow rate

10| Dp Perdita di carico a Q1 max
Pressure loss at Q1 max

DIMENSIONAMENTO CORRETTO
RIGHT SELECTION

sb82_1

SB_82
Rev. 11
mm
Bar (abs)
°C
Stmc/h 180
cm2
cm2
m/sec
Stmcth
Bar 0,01

Dr in%. Pawet Jaficzak

ik
-
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Glowny AnZynier
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